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项目背景

水是生命的源泉，是人类赖以生存和发展的不可缺少的最重要的物

质资源之一。当前我国水资源面临的形势十分严峻，水资源短缺、水污

染严重、水生态环境恶化等问题日益突出，已成为制约经济社会可持续

发展的主要瓶颈。

国务院发布《关于实行最严格水资源管理制度的意见》，主要就是

确定“三条红线”，实施“四项制度”。《意见》明确提出水资源开发利用

控制，用水效率控制和水功能区限制纳污“三条红线”的主要目标，推动

经济社会发展与水资源水环境承载能力相适应，“四项制度”指用水总量

控制、用水效率控制、水功能区限制纳污和水资源管理责任和考核等。

到 2030年全国用水总量控制在 7000亿 m3以内；用水效率达到或接近

世界先进水平，万元工业增加值用水量降低到 40m3以下；主要污染物

入河湖总量控制在水功能区纳污能力范围之内，水功能区水质达标率提

高到 95%以上。

水平衡测试是对用水单位进行科学管理行之有效的方法，也是进一

步做好城市节约用水工作的基础。通过测试能够全面了解用水单位管网

状况，各部位（单元）用水现状，画出水平衡图，依据测定的水量数据，

找出水量平衡关系和合理用水程度，采取相应的措施，挖掘用水潜力，

达到加强用水管理，提高合理用水水平的目的。

为了在节水管理工作中，推广应用这一科学管理方法，1990年全

国能源基础与管理标准委员会发布国家标准 GB/T12452-90《企业水平

衡与测试通则》，在此基础上于 2008 年对 GB/T12452-90 进行了修改

出台了 GB/T12452-2008《企业水平衡测试通则》。该通则作为国家标

准，定期对本单位的用水情况进行水量平衡测试和合理用水评价，以改



进本单位的用水工艺，用水单位按规定进行水平衡测试已经成为法定义

务。

受休宁县农业农村水利局委托，安徽维诚水务科技有限公司承担了

《黄山市汇泰纺织科技有限公司水平衡测试报告书》的编制工作。2022

年 7月 10日至 7月 22日对黄山市汇泰纺织科技有限公司进行水平衡现

场测试工作，2022年 7月底完成《黄山市汇泰纺织科技有限公司水平

衡测试报告书》。
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1 总则

1.1 水平衡测试目的

水是我们熟悉的物质，它对人们的生活和工业生产是绝对不可缺少

的资源，水资源是宝贵的，也是有限的，我们必须从保护资源的角度来

珍惜水源，合理用水、计划用水、节约用水。否则，国民经济的发展就

会受到水资源匮乏的制约。

企业水平衡是以企业为考察对象的水量平衡，即该企业各用水系统

的输入水量之和等于输出水量之和。也是对企业生产中使用的水量进行

定量分析的一种科学方法和基本手段，因此，它是企业用水管理的基础

工作和重要内容。

水平衡测试是搞好企业节水工作进行科学管理行之有效的方法。

通过水平衡测试工作，把黄山市汇泰纺织科技有限公司用水的来龙去脉

搞清楚，在此基础上，根据测试出来的各种数据，通过合理化用水分析，

从中找出用水的不合理环节，并根据实际条件，制定出切实可行的节水

措施，从而达到节约用水的目的，故水平衡测试应达到以下目的：

（1）掌握全厂用水系统状况，各种水量的数据及其变化关系；在

摸清用水状况的基础上，找出节水潜力，制定切实可行的改进措施；达

到节约用水、降低成本、减少排污的目的。同时为企业节水管理部门工

作提供基础水量数据；

（2）为水资源的系统分析，供需平衡，用水规划，以及不断提高

用水水平及制定用水单耗，提供较为可靠的基础数据。

1.2 水平衡测试依据标准

1.2.1 法律法规

（1）《中华人民共和国水法》，2016年修正版；

（2）《中华人民共和国水污染防治法》，2017年修订版；
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（3）《国务院关于实行最严格的水资源管理制度的意见》（国发

〔2012〕3号）；

（4）《国家节水行动方案》发改环资规[2019]695号；

（5）《关于深入推进节水型企业建设工作的通知》（工信部联节

〔2012〕431号）

（6）《安徽省人民政府关于实行最严格水资源管理制度的意见》

（皖政〔2013〕15号）；

（7）《安徽省节约用水条例》（安徽省人大常委会，2015年 7月）。

1.2.2 采用标准及规范

（1）《企业水平衡测试通则》GB/T 12452-2008；

（2）《节水型企业评价导则》GB/T 7119-2018；

（3）《工业用水分类及定义》CJ40-1999；

（4）《工业用水考核指标及计算方法》CJ42-1999；

（5）《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB 17167-2006）；

（6）《安徽省行业用水定额》（DB34/T 679-2019）；

（7）《污水综合排放标准》（GB8978-1996）。

1.2.3 参考资料及文献

（1）《黄山市汇泰纺织科技有限公司全棉水刺无纺布项目竣工环

境保护验收监测报告表》；

（2）企业提供的有关资料。
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1.3 水平衡测试方法

测试方法 测试仪器

表计法 现场各流量表与水表

额定功率法 通过水泵的额定功率进行计算

平衡推导法 主要用于无法实测的水量
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1.4 图例符号及水平衡测试计算公式

1.4.1 图例

名称 图例 名称 图例

1.给水管线及闸门井 －○－ 2.排水管线及检查井 －○－

3.循环水给水管 －X1－ 4.循环水回水管 －X2－

5.一级水表 6.二级水表

7.三级水表 8.回用水表

9.冷却塔 10.水池

11.消火栓（地下） 12.消火栓（地上）

13.水节门 14.水源井

15.闸阀 16.放水龙头

17.单向阀 18.空调器

19.锅炉 20.水泵

21.消防喷头（开式） 22.消防喷头 (闭式)
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1.4.2 计算公式

序号 公式 序号 公式

1 V t=V f+V r=V f+V s+V cy 2 V f=V t-V r=V co+V d+V i

3 Vd=V f-V co-V i 4 V r=V t-V f=V s+V cy

式中：V t——用水量

V r——重复利用水量

V cy(v' cy）——循环水量

V co——耗水量

V f——新水量

V s (v' s)——串联水量

Vd——排水量

V i——漏水量（平衡差）

5 职工人均生活日新水量 V fr V fr=V ff /N

式中 V fr——职工人均生活日新水量

V ff——日附属生产用新水或工作附属用新水量

N——日均职工人数

6 万元产量新水量 Vfw Vfw=Vfy/Z

式中 Vfw——万元产值新水量

Vfy——日均生产用新水量

Z——日均产品产量

7 单位产品新水量 Vfu Vfu=Vfy/Q

式中：Vfu——单位产品新水量

Vfy——日均生产用新水量

Q——日均产品产量

8 R=Vr/Vt×100=Vs+Vx/Vt×100% 9 rb=Vrb/D·h×  ×100%

10 rxl=Vxl/Vtl×100% 11 rb=Vrb/D·h×  ×100%

12 rg=Vrg/Vtg×100%

式中 R——重复利用率

rb——锅炉蒸汽冷凝水回用率

Vxl——间接冷却水循环量

Vrb——锅炉蒸汽冷凝水回用量

h——锅炉日均工作小时数

Vrg——工艺水回用量

rxl——间接冷却水循环率

rg——工艺水回用率

Vtl——间接冷却水用水量

D——锅炉产汽量

——水密度

Vtg——工艺水用水量
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2 企业基本情况

2.1 企业概况

黄山市汇泰纺织科技有限公司成立于2014年7月30日，地址位于黄

山市休宁县经济开发区燕窝工业园，黄山北路9号，是一家从事非织造

布纺织品生产、加工与销售的企业。

黄山市汇泰纺织科技有限公司为市政管网供水，公司现有人员28

人。2021年生产全棉无纺布产量为626.7t，生产用水86438m3。

图 2.1-1 企业位置图
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2.2 企业取水情况

黄山市汇泰纺织科技有限公司取水为市政供水，进厂区后分别供给

生产与生活用水，主要生产用水为水刺无纺布织布用水、锅炉蒸汽用水

及办公生活用水，分别安装有计量器具。

2.3 生产工艺流程

企业为纺织项目，主要工艺流程见下图。

（1）开松混合：把原料按照产品要求配比，然后进行开松处理，

此过程主要是原料恢复弹性和松柔并混合均匀。将原料放入开包机进行

开松，使原料初步松开，然后将原料输送进入立式棉箱进行二次开松混

合，让纤维达到一定的蓬松度。

（2）梳理、铺网、牵伸：经过前道工序处理后的原料，在此工序

中形成 均匀而膨化的纤维层。再经过梳理机把杂乱的纤维原料进行有

规律的梳理成网。之后再进入铺网机，利用一定的强力将纵向纤维变成

横向，为了增加强力，将纤维送进牵伸机进行牵伸，预湿。

（3）水刺：经过预湿平台预湿后的原料进入水刺机，水刺机中的

水由小孔经高压形成水刺，穿透经牵伸机压密后的纤维层。在穿透过程

中，上下层的纤维经无数的水刺穿刺后互相缠绕，从而使纤维更加紧密

牢固，形成无纺布。

（4）烘干：经水刺工序后的无纺布在烘干机中有天然气锅炉送入

的热空气经过风机抽吸，使其穿透布层，带走水分，烘干无纺布。

（5）切分：经烘干机烘干后的无纺布需要按照产品规格进行切分。

（6）检验和入库：生产的无纺布需要检测其纵横向的拉力，在检

验合格后方可入库。
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图 2.3-1 生产工艺流程图

2.4 退水系统

企业排水采取“雨污分流、清污分流”。主要为生产废水及生活污水，

生产废水主要为水刺工艺废水经车间内部循环系统（沙滤器+金属过滤

器+二级单袋式过滤器）处理后循环使用，15 天外排一次至车间外一体

化净化处理系统处理；生活污水经化粪池预处理后市政污水管网。
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2.5 企业取水量和生产情况

企业近三年生产情况如下表：

表 2.5-1 企业近三年生产情况统计表

年份 2019年 2020年 2021年

月份
产品 产量

（KG） 产值（元）
产量

（KG） 产值（元）
用水量

（m³）
产量

（KG） 产值（元）
用水量

（m³）类型 用水量

（m³）1月

无纺布

13749 481215 32349 1132215 2500 68906 2411710 5940

2月 11447 400645 1300 10113 353955 2000 22148.5 775197.5 5428

3月 36181 1266335 3049 68996 2414860 6130 65188.3 2281590.5 11824

4月 39647 1387645 3200 73318 2566130 8050 52807.5 1848262.5 5190

5月 44276 1549660 3530 77777 2722195 3882 43276.5 1514677.5 5572

6月 41424 1449840 3341 72830 2549050 7017 44296 1550360 5363

7月 40030 1401050 5649 50515 1768025 5556 61932 2167620 6690

8月 41024 1435840 4670 40752 1426320 3654 67314 2355990 8280

9月 48654 1702890 3598 53741 1880935 5423 39582 1385370 5201

10月 54876 1920660 5714 57215 2002525 6338 56572 1980020 8391

11月 54567 1909845 6466 65801 2303035 6299 55679.5 1948782.5 9499

12月 60263 2109205 4002 69435 2430225 7079 49021.5 1715752.5 9060

合计 486138 17014830 44519 672842 23549470 61428 626723.8 21935333 86438
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2.6 企业计量设施情况

表 2.6-1 水表配备情况表

序

号
水表编号 水表位置

水表口径
mm 水表类型 精度

使用

情况

备

注

1 01-001 大门左侧 DN100 机械水表 ≦±2% 良好

2 02-001 食堂办公楼 DN25 机械水表 ≦±2% 良好

2 02-002 生产水箱补水 DN100 机械水表 ≦±2% 良好

3 02-003 锅炉补水 DN50 机械水表 ≦±2% 良好

表 2.6-2 企业生产水表配备与计量情况

水表

级别

水表配备 水量计量 水表

完好

率

（%）

应配水

表数

（只）

已配水

表数

（只）

配备率

（%）

应计量

水量

（m3/d）

已计量

水量

（m3/d）

计量率

（%）

一级 1 1 100 252.1 252.1 100 100

二级 3 3 100 252.1 249.73 99.06 100

合计 4 4

一级水计量率= %100
一级应计量水量

一级计量水量
=252.1÷252.1×100%=100%

二级水计量率= %100
二级应计量水量

二级计量水量
=249.73÷252.1×100%=99.06%
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3 企业水平衡测试过程

3.1 测试准备

3.1.1 测试小组组成及工作安排

接到任务后，成立了由安徽维诚水务科技有限公司组成的水平衡测

试工作小组。

组 长：李 登

成 员：张 涛

7 月 10日项目负责人一行进公司了解黄山市汇泰纺织科技有限公

司用水情况，与公司方一起座谈水平衡测试的有关事宜，为更好地完成

该公司的水平衡测试工作，公司也成立了卢向阳为领导的水平衡测试领

导小组。

组 长：卢向阳

成 员：吴念农、丁胜宏、吴炜

表 3.1-1 水平衡测试工作小组成员分工

姓 名 小组职务 职责

卢向阳 组长 全面负责、组织、协调水平衡测试工作。

吴念农

丁胜宏

吴炜

组员

1、协助组长落实水平衡测试具体工作。

2、在测试服务机构指导下编制测试方案并落实人员培

训工作。

3、在测试服务机构指导下，掌握测试方法，了解测试

表格图。

4、参加测试方案培训。

5、根据测试点布设，进行预测试和正式测试。
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3.1.2 明确水平衡测试工作内容

（1）摸清企业用水情况和管网分布情况。

（2）以生产车间为单位，对各种用水单元进行用水测定（取水量、

各单元新水补充量、冷却水循环水量、回用水量及各种消耗量、排水量

等）。

（3）建立企业水平衡测试统计表，并画出其水平衡图。

（4）指导企业完善各种节水制度及管理网络，并帮助企业制定用

水计划，使节水工作在企业中持续发展。

3.1.3 仪器准备

根据测试需要配置超声波流量计、听音杆等测试仪器。

图 3.1-1 水平衡测试仪器
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3.2 技术落实

3.2.1 制定企业水平衡测试方案

①准备阶段

一是组织落实：企业为了响应节水创建工作，专门成立专门机

构，负责测试的组织领导，全面协调测试过程的实施、督促检查等

工作。为了便于开展工作，该机构由主管领导，节水主管部门负责

人组成领导班子和包括节水管理员、统计人员、工程技术人员、管

水人员在内的测试班子。

二是技术落实：就是要掌握测试方法，了解测试表格图，摸清

用水设备、设施及用水情况，进行人员培训等。

三是测试方案落实：就是明确测点和内容，选好测试仪器，确

定测试的日期和次数，做好人员的分工和协调配合等。健全测试手

段，厂验计量水表，使之达到规范要求。

②调查阶段

包括用户概况、水源情况、历年用水量、单位用水类型、用水

设备明细调查、有无给排水管网图、计量表是否完善、用水台账是

否建立等。

通过现场调查，企业用水计量器具配备齐全，计量完善，符合

水平衡测试对水表的要求。

③实施阶段

根据拟定的测试方案在规定的时间内进行测试，并做好测试数

据的记录。对测试中出现的问题要妥善处理，并作测试说明。

④汇总阶段

根据测试得到的水量数据按用水单元的层次进行汇总，并填写

在《水平衡测试报告书》上。
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⑤评价阶段

以水平衡测试结果为基础，对用水单元进行合理用水评价，找

出不合理用水造成浪费的水量和原因，制定出改进计划和规划。
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表 3.2-1 水量平衡测试工作步骤

序

号

工作

阶段
工作内容 工作成果

一
准备

阶段

组织准备 测试机构和厂部分别安排测试人员

技术准备 用户用水资料，测试设备

二

调查

阶段

用户概况 用水特征，厂部人数，规模，历史用水、节水资料。

水源 用水水源情况调查表

管网
给排水管网平面图，用水设备与用水计量仪表的位

置。（如无图纸则需寻管制图）

用水设备 设备名称、数量、型号，用水定额，分布位置

计量仪表
现状仪表位置，计量范围；仪表配备齐全程度与完好

程度，缺乏仪表的位置

完善

计量

阶段

制定方案
划分不同层次的用水单元，确定测试时段，选择水量

测试点位置，拟定水量计量方法，准备计量仪器

完善计量
安装或更换水表使其符合测试要求。不具备水表安装

条件的，落实其它计量方法；绘制水量计量网络图

三
实施

阶段
现场测试 采集水量数据，填写水量明细表

四 汇总

阶段

汇总计算 计算各种水量和用水合理性指标的数值

分析评价 评价用水合理程度，指出存在问题

措施建议 用水管理和用水整改方案

五
评价

阶段
评审验收 节水管理部门对测试报告书评审。

3.2.2 资料收集

为测试工作做准备，

（1）用水节水的相关规章、制度；

（2）水源水量、水质等参数；

（3）供水、排水管网图；

（4）水表配备系统图；
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（5）供水、用水、排水日常记录台账及相关汇总表格；

（6）近年用水节水技术改造情况；

（7）近年的水平衡测试文件；

（8）企业人员、设备、产品、规模、产量等。

3.2.3 计量仪表校验

测试前对全厂进水表及主要用水车间水表采用便携式超声波流量

计校准，选取几个主要用水系统进行抽检，校验期间厂区配备水表流量

与超声波流量计流量基本吻合，误差均小于±3%，企业水表读数比较准

确，可以采用其数值进行水平衡测试。

水表名

称

水表

类型
校验时间

校验

时长

配备仪表

（m³/h）
流量计校准测

试流量（m³/h）

差值百

分率

（%）

备

注

生产补

水
水表

7月 18日上午
9:00~10:00 1h 18.93 18.91 0.11

锅炉 水表
7月 18日上午
10:10~11:10 1h 0.76 0.76 0

3.2.4 漏水检测情况

7月 19日通过对企业历年用水调查及现场用水情况分析，企业用水

接自市政自来水管网；并且企业近几年定期对地下管网进行排查，发现

漏水点及时维修。本次测试期间对厂区管网进行检测，未发现企业存在

漏水情况。

7月19日~7月20日，对厂区水表进行一天抄表测试，总供水242.1m³，

二级计量水量 240m³，上下级基本平衡水量 2.1m³，平衡率 0.87%，满足

测试上、下级水表水量差 3%的基本要求，可以开始水平衡测试实测阶

段。
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3.2.5 测试用水单元的划分

厂区用水为织造生产用循环水、锅炉蒸汽补水、办公生活用水。

主要生产用水单元有：水刺纺织用水；

辅助生产用水单元有：蒸汽

附属生产用水单元有：办公生活用水；

用水类别 用水性质

生产用水单元 织造生产循环补水 生产用水

辅助生产用水单元 锅炉补水 蒸汽

附属生产用水单元 办公生活用水 生活用水

主要生

产用水

辅助生

产用水

附属生

产用水

市政供水

水刺用水

锅炉蒸汽

办公生活

图 3.2-1 企业用水单元划分示意图
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3.2.4 测试时间段及测点布置安排

企业生产实行单班制，每班 12小时，测试期间厂内正常生产，对

已有计量设备测试调取每日点时段是累积数据，循环水采用额定功率法

测试，测试时段选取为 7月 19日~7月 22日。

办公生活区

市政自来水

厂区处理后排入市政污水管网

水刺纺织生产补水池

漏失水量

水处理 锅炉

无纺布烘干 车间清洁

水表计量

流量计测点

M 市政水表

M

过滤器

测点1

测点3

测点4

测点2

测点5 测点6

图 3.2-1 生产用水测点布置
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4 企业水平衡测试数据分析

4.1 用水单元水平衡分析

4.1.1 市政取水测试

企业用水为市政自来水，生产用水用于织造生产用水、锅炉补充

水及办公生活用水。测试数据如下：

表 4-1 企业生产用水测试计算统计表

生产用水测试结果（测点 1）

测试时间

7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 现场水表法

测试水量 m³ 242.1 261.8 252.4

日均水量 m³/d 252.1

备注 企业生产生活用水。

市政自来水

 Vf=252.10m3

 单位m/d3

生产生活

图 4.1-1 企业总用水平衡示意图
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4.1.2 生产区用水测试

生产区用水用于生产用水补水系统、锅炉补水，测试期间日均取水

量 246.47m³/d，测试数据如下：

表 4-2 生产补水测试计算统计表

生产用水测试结果（测点 3）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 现场水表法

测试水量 m³ 227.8 247.4 238.3

日均水量 m³/d 237.83

备注 为车间水刺纺织自来水补充水。

表 4-3 水刺纺织用水测试计算统计表

水刺纺织用水测试结果（测点 2）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 平衡推导法

测试水量 m³ 1261.84 1275.68 1273.06

日均水量 m³/d 1270.19

备注
为车间水刺纺织用水，自来水及生产回用水经水泵送至车间水刺纺织使

用。

表 4-4 水刺纺织过滤回用水测试计算统计表

水刺纺织过滤回用水测试结果（测点 5）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 流量计法

测试水量 m³/h 86.17 85.69 86.23

测试水量 m³/d 1034.04 1028.28 1034.76

日均水量 m³/d 1032.36

备注
为车间水刺纺织用水通过管道回收至车间一体化水过滤器，经过滤处理

后回用至纺织使用，使用便携式流量计测试。



黄山市汇泰纺织科技有限公司水平衡测试报告书

21

表 4-5 过滤废水测试计算统计表

过滤废水测试结果（测点 6）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 流量计法

测试水量 m³/d 143.76 160.38 152.25

日均水量 m³/d 152.13

备注
废水在车间内部通过沙滤器+金属过滤器+二级单袋式过滤器工艺处理后

重复使用，处理余下废水排入市政污水管网，使用便携式流量计测试。

 152.13m3

 85.7m3

水刺纺织生产补水池
 237.83m3

 1032.36m3

 1270.19m3

 0m3

过滤器

 单位m/d3

图 4.1-2 企业水刺纺织生产用水平衡示意图
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表 4-6 锅炉补水测试计算统计表

锅炉补水测试结果（测点 4）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 现场水表法

测试水量 m³ 8.8 8.5 8.6

日均水量 m³/d 8.63

备注

为锅炉补水加热产生蒸汽使用，新鲜水经水处理设施处理产软水进入锅

炉，厂区水处理设备处理能力为 60%，故锅炉软水补充量为 5.18m³/d，
水处理产生的浓水经管道排放市政污水管网。

表 4-7 锅炉水测试计算统计表

锅炉水测试结果（测点 4）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 平衡推导法

测试水量 m³ 5.28 5.1 5.16

日均水量 m³/d 5.18

备注
锅炉加热产生蒸汽通过进入生产车间，通过密闭滚筒为无纺布烘干，过

程基本无耗水，蒸汽冷凝水经车间收集用作车间清洁使用，按全耗计算。

水处理 锅炉

无纺布烘干 车间清洁

 8.63m3  5.18m3

 3.45m3

 5.18t

 5.18m3

 5.18m3

蒸汽冷凝水

蒸汽

 单位m/d3

图 4.1-3 锅炉蒸汽用水平衡示意图
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4.1.3 生活区用水测试

生活区用水用于办公用水、食堂餐饮用水、员工住宿用水，测试期

间日均取水量 3.27m³/d，测试数据如下：

表 4-8 办公生活用水测试计算统计表

办公生活用水测试结果（测点 4）

测试时间
7月 19日~7月 20日 7月 20日~7月 21日 7月 21日~7月 22日

24小时 24小时 24小时

测试方法 现场水表法

测试水量 m³ 3.4 3.3 3.1

日均水量 m³/d 3.27

备注
为厂区食堂餐饮及办公生活等生活用水，参照《室外排水设计规范》耗

水按 10%计。

办公生活区
 3.27m3

 0.33m3

 2.94m3

 单位m/d3

图 4.1-4 办公生活用水平衡示意图
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4.2 测试结果汇总

（1）单位产品取水量计算

测试期间日均生产取水量为 246.47m³/d，测试期间日均全棉无纺布

产 量为 3.2t， 则生 产用 水指 标 =日 均生 产新 水量 /日 均产 量

=246.47m³÷3.2t=77.02m³/t；

（2）办公人均用水量计算：

公司办公人数为 28人，测试期间办公生活日均取水量 3.27m³/d，

则办公生活人均用水量=办公生活日均取水量/人数

=3.27m³×1000L/m³÷28人=116.79L/（人·d）

（3）重复利用率计算：

重复利用率=重复利用水量/总用水量×100%

=（回用水+冷凝水）/总用水量×100%

=（1032.36+5.18）÷1289.64×100%

=91.85%

（4）排水率=总排水量÷总取水量×100%

=158.52÷252.1×100%

=62.88%

（5）漏失率=漏失水量/总取水量×100%

=2.37÷252.1×100%

=0.94%
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4.3 企业用水单元水平衡测试表

测试日期 自 2022年 7月 19日至 2022年 7月 22日

名称

输 入 水 量（m³/d） 输 出 水 量（m³/d）

新水量
循环水量

耗水量 排水量 漏失水量
循环水量

回用水 冷凝水 回用水 冷凝水

厂区总表 252.1 1032.36 5.18 91.21 158.52 2.37 1032.36 5.18

合计 252.1

生产用水 237.83 1032.36 85.7 152.13 1032.36

锅炉 8.63 3.45 5.18

办公生活 3.27 0.33 2.94

车间清洁 0.00 5.18 5.18

合计 249.73 1032.36 5.18 91.21 158.52 2.37 1032.36 5.18
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4.4 企业用水分析表

用水分类 序号 单元名称 用水量 m³/d 新水量m³/d

用水量/占
总用水量

的比例

（%）

新水量/
占总新水

量的比例

（%）

重复利用

水量 m³/d
排水量
m³/d

耗水量
m³/d

主要生产用水 1 生产用水 1270.19 237.83 98.49 94.34 1032.36 152.13
85.7

辅助生产用水

2 锅炉 8.63 8.63 0.67 3.42 5.18 3.45

3 车间清洁 5.18 0.40 0.00
5.18

附属生产用水 4 办公生活用水 3.27 3.27 0.25 1.30
2.94 0.33

漏失水量 2.37 2.37 0.18 0.94

生产用水统计 1289.64 252.1 100 100 158.52 91.21

生产用水指标 77.02m³/t 重复利用率：91.85% 排水率： 62.88%
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4.5 总体水量平衡图

办公生活区

市政自来水

市政污水管网

水刺纺织生产补水池

漏失水量

水处理 锅炉

无纺布烘干 车间清洁

 Vf=252.10m3

 237.83m3

 8.63m3

 3.27m3

 1032.36m3

 1270.19m3

 0m3

 5.18m3

 3.45m3

 0.33m3

 2.94m3

 158.52m3

 5.18t

 5.18m3

 5.18m3

蒸汽冷凝水

蒸汽

过滤器
 152.13m3

 85.7m3

 2.37m3
 单位m/d3

图 4.5-1 企业总体用水平衡图
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5 企业用水合理性分析

5.1 用水指标分析

黄山市汇泰纺织科技有限公司计量系统较为完善，各级主要用水单

元均装表计量。厂内人员在工作中不断的完善，建立了本单位用水技术

档案，包括供排水管网图、水表配备系统图、用水台帐等。在用水节水

管理工作中，能够对各用水设施、器具进行定期巡查和保养维护，及时

发现和修复用水设施的漏失和损坏。

经过本次水量平衡测试，根据所得数据资料进行整理分析，具体分析如

下：

（1）单位产品取水量计算

测试期间日均生产取水量为 246.47m³/d，日均全棉无纺布产量 3.2t，

则生产用水指标为=企业生产取水量/日均产量=246.47m³÷3.2t=77.02m³/t。

因无相关用水定额参考，但企业生产用水均回收重复利用，重复利用率

较高，用水效率较好；

（2）企业生活用水为食堂餐饮及办公住宿用水，测试期间，办公

生活用水为 3.27m³/d，人员 28人，人均用水指标为 116.79L/（人·d）；

参照《安徽省行业用水定额》城镇居民生活用水定额 180L/（人·d），

用水

名称

取水

量 m3

产品产

量或人

数

用水指标

备注
企业

行业标准

通用 先进

生产用水 246.47 3.2t 77.02m³/t 测试

期间

办公楼 3.27 28人 116.79L/（人·d） 180L/（人·d） 测试

期间
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低于行业用水定额值，用水效率较好。
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5.2 水平衡测试分析计算结果

（1）测试期间日均总取水量 252.1m³/d

（2）日生产总用水量 1289.64m³/d

（3）日重复利用水量 1037.54m³/d

（4）日总耗水量 91.21m³/d

（5）日总排水量 158.52m³/d

5.3 主要工业用水技术经济指标

根据对厂区水平衡测试结果及生产数据，对主要用水技术指标进行

了分析计算。主要用水技术指标考核如下：

（1）重复利用率 91.85%

（2）企业排水率 62.88%

（3）测试期间生产用水指标 77.02m³/t

（4）办公生活用水指标 116.79L/（人·d）



黄山市汇泰纺织科技有限公司水平衡测试报告书

31

6 结论

（1）通过本次水平衡测试工作，基本掌握了企业工艺用水状况，

包括各类用水设备、设施、仪器、仪表分布及运转状态，完成了企业各

用水单元的水平衡图和总体水平衡图；

（2）完善了企业用水档案，包括计量网络图、用水工艺流程图、

单元及总体水平衡图、供排水管网示意图、用水台账等，强化了企业的

用水管理；

（3）通过测试获取了企业生产用水各项指标；

（4）通过水平衡测试各指标数据分析，为企业制定用水定额和计

划用水指标提供了较准确的基础数据；

（5）用水指标合理性：

企业生产用水水源为市政供水，测试期间生产用水指标为 77.02m3/t，

办公生活用水指标为 116.79L/（人·d）；

因无相关用水定额参考，但企业生产用水均回收重复利用，重复利

用率较高，用水效率较好。

总取水量 252.1m³/d

根据水平衡测试

期间得到的数据

计算得出

生产用水指标 77.02m³/t

办公生活用水指标 116.79L/（人·d）

重复利用率 91.85%

排水率 62.88%
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附件 1 计量仪器校验证明
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附件 2 用水缴费
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附件 3 环评资料
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附件 4 企业节水制度、管理制度
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附表 1 抄表记录
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附图 1 厂区给排水管网

M 一级水表

二级水表

阀门

给水管网

排水管网

黄山汇泰纺织科技有限公司给排水管网图简图

市

政

自

来

水

市

政

污

水

管

网

N

办公楼食堂

车间

锅炉

M
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附图 2 水表计量网络图

FF
100

1
1

±2%

12

市政总表

FF
50

锅炉

FF
100

2 ±2%

24

生产补水

3 ±2%

24

市政供水管网
FF
01

1
3

2
4

“FF”指力学流量仪器

“01”指计量器具型号

“1”指计量器具序号

“2”指计量器具准确度

“3”指计量器具数量

“4”检定周期（月）

水 表 计 量 网 络 图

11

一

级

表

二

级

表

FF
25

1 ±2%

24

办公生活

1

FF
100

1
1

±2%

12

市政总表

市政供水管网
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附图 3 现场水平衡测试图
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